Schalschadensinventur 1996 im Harz

Inventory of Bark Peeling Damage in the Harz Mountains in 1996
Von Oliver Trisl, Karsten Peiffer und Alparslan Ak¢a

1 Einleitung

Auf dem Gebiet der Schélschadensinventuren arbeitet die
Niedersachsische Landesforstverwaltung seit einigen Jahren
eng mit dem Institut fur Forsteinrichtung und Ertragskunde
der Universitat Gottingen zusammen. Erstes gemeinsames
Vorhaben war im Jahr 1990 eine Untersuchung zur Erhebung
der Schilschadensbelastung im Forstamt Clausthal-
Schulenberg im Harz. Diese erste Inventur erfolgte auf Basis
temporarer Probeflachen (Akga, MULLER u. Trist 1993). 1993
wurde eine Arbeitsgruppe der Landesforstverwaltung ge-
bildet, die ein Verfahren zur Erhebung von Schélschéden des
Rotwildes fiur Niedersachsen entwickeln sollte. Erste Er-
fahrungen des neuen Verfahrens wurden 1993 im Nieder-
sachsischen Forstamt Winnefeld im Solling gewonnen. Hier-
bei kam erstmals eine segmentierte N-Baum-Stichprobe zur
Anwendung (HenTies u. Kosiex 1995). Die Stichprobeneinheit
besteht aus finf ,Sechs-Baum-Stichprobensegmenten®. Die
Anordnung zeigt Abbildung 1. Die einzelnen Klumpenseg-
mente gruppieren sich in einem Abstand von 20 m in den vier
Himmelsrichtungen um den Stichprobenmittelpunkt im
Mittelsegment. Der jeweils den einzelnen Mittelpunkten
nachst gelegene Baum ist der Mittelbaum des Segmentes.
Bedingt durch den Wegfall einzelner Segmente bei der terre-
strischen Erhebung, z. B. am Bestandesrand, handelt es sich
um eine Klumpenstichprobe mit ungleicher KlumpengréBe,
wenn aus Grinden der Vereinfachung der Aufnahme auf eine
Spiegelung verzichtet wird. Einzelne Segmente entfallen,
wenn deren Mittelpunkte auf Nichtholzbodenfldchen oder auf
andere nicht erhebungsrelevante Flachen fallen.

Um die Praxistauglichkeit zu Gberprifen, wurden von der
Landesforstverwaltung im Jahr 1994 weitere Stichproben-
netze dieser Art in den Forstdmtern Grinenplan, Deister und
Grund eingerichtet. Im Forstamt (FoA) Winnefeld erfolgte je-
des Jahr eine Folgeinventur (TrisL 1996 a, b). Das durch die
Folgeinventur 1995 gewonnene Datenmaterial war die Basis
fur varianzanalytische Untersuchungen des Stichprobende-
signs, durch die Empfehlungen zur Verbesserung des Stich-
probenaufbaus gegeben werden konnte (Akga u. TrisL 1996).

Nach den Erfahrungen aus den Aufnahmen in Winnefeld
(3 Jahre), Grund (2 Jahre) sowie Griinenplan und Deister (je 1
Jahr) konnte das Verfahren soweit verbessert werden, daB es
fur groBraumige Aufnahmen praxisreif erschien. Im Frihjahr
1996 entschloB sich daher die Bezirksregierung Braun-
schweig dazu, eine groBraumige Schalschadensinventur des
Staatswaldes im niederséchsischen Harz vorzunehmen. Das
Untersuchungsgebiet umfaBt rd. 70 000 ha und damit einen
GroBteil (rd. 90 %) des gesamten Waldes im Westharz. Mit
dem Institut flr Forsteinrichtung und Ertragskunde der
Universitat Gottingen wurde eine Zusammenarbeit verein-
bart.

2 Verfahrensbeschreibung

Die Ergebnisse der varianzanalytischen Untersuchungen
konnten bei den Vorbereitung der Inventur berlicksichtigt
werden. Ergebnis ist ein leicht verédndertes permanentes
Stichprobendesign mit nur noch vier Baumen pro Segment,
welches, im Vergleich zum Verfahren in Winnefeld (vgl. Abb.
1), bei einem deutlich geringeren Zeitaufwand der Aufnahme
(Einsparung ca. 40 %) Werte gleicher Genauigkeit und
mathematisch-statistischer Sicherheit liefert. Lediglich im
FoA Grund wurde das bereits seit 1994 bestehende Stich-
probennetz aus 6-Baum-Stichprobensegmenten beibe-
halten. Fir die Inventur wurden Forstdmter gleicher oder
ahnlicher naturrdumlicher Ausstattung und klimatischer
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Abb. 1: Klumpenstichprobe aus funf 6-Baum-Stichproben-
sagmentan,

Verhéltnisse zu Befundeinheiten zusammengefat, um den
notwendigen Stichprobenumfang so weit wie méglich zu
minimieren. Tabelle 1 fihrt die einzelnen Forstamter in der
Zusammensetzung ihre Befundeinheiten auf. Gleichzeitig
sollten aber auch mathematisch-statistisch gesicherte
Aussagen fur die jeweiligen Forstadmter méglich bleiben.
Zunichst wurden aus dem Datenbestand der Forsteinrich-
tung alle schalgefahrdeten Bestédnde herausgezogen. Dies
waren die 16-40jéhrigen Fichten- und Edellaubholzbesténde
sowie die 31-60jahrigen Buchenbestande. Sie wurden in
einer Blankettkarte markiert. Mittels eines quadratischen
Gitternetzes auf Rasterfolie wurden Probepunkte zunéachst in
einem Abstand von 400 x 400 m in diesen Bestanden fest-
gelegt. Bis zum Erreichen der notwendigen Stichproben-
anzahl je Befundeinheit (rd. 150 Probepunkte) wurden mit
Verdichtungsschritten weitere Punkte Zug um Zug fixiert. So
konnte der Aufwand von Anfang an auf das notwendige MaB
beschrankt werden.

Insgesamt ergaben sich in den 10 Forstdmtern der Harzes
und dem Nationalpark Harz 988 permanente Stichproben.
Sie wurden durch Mitarbeiter der Landesforstverwaltung in

Tab. 1: Zusammensetzung der Befundeinheiten
(In Klammern stehen die in den Abb. 4-6 verwendeten Abklrzungen
der Befundeinheiten)

Befundeinheit (BEY: Zusammensetzung

Altenaw/Clauthal-Schulenberg (AC) | gleichnamige Forstimter

Herzberg/Lauterberg (HL) Forstamt Herzberg plus Reviere I, 11,
und V des Forstamtes Lauterberg

Lautenthal/Seesen (LS) gleichnamige Forstimter

Walkenried/Lauterberg (WL) Forstamt Walkenried plus Reviere III
und IV des Forstamtes Lauterberg

Bad Grund (G) gleichnamiges Forstamt

Braunlage (B) gleichnamiges Forstamt

Riefensbeek (R) gleichnamiges Forstamt

Nationalpark Harz (NP} gleichnamiges Forstamt

Harz (H) Summe aller Befundeinheiten
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Abb. 2: Frischer Sommerschéalschaden im

Juni 1994. Fotos: U. Peters
der Zeit von September bis Dezember 1996 terrestrisch
eingemessen. (Zwei Hochlagenreviere des Nationalparks
konnten aufgrund der Schneelage noch nicht beriicksichtigt
werden). Alle Bdume wurden dauerhaft aber unauffallig mit
Nummernplattchen so markiert, daB keine abschreckende
Wirkung fir das Wild eintritt. An jedem Stichprobenpunkt
wurden die Schéalschdden der Auswahlbdume erfaBt und

Tab. 2: Ergebnisse der Schilschadensinventur 1996 im Harz
(Auszug)

Srichproben- | prozentualer Standard-
anznhl Anieil fehiles (%)
prozent, neu wir 5.1 0.4
[Schﬁlpromt. S e e
ISculpmum, neu Winter W ST 03|
[Schalprozent, alt [T 35,1 1,3
[Prozent gesunde Fichten im inventurjahr 07 62,0 13
Prozent gesunde Fichten im Vorjahr [T ik 1 13
lGeu.mt (alle Baumarten)
|5cha1pmm1, neu 988 39 0,3
|5chupmum, neu Sommer 988 1.6 0,1
|Schupmem. neu Winter 988 23 0,2
|Schalprozent, alt 988 33,4 1,1
[Prozent gesunde Baume im Inventurjahr 988 64,8 1,1
{Prozent gesunde Baume im Vorjahr 988 66,6 1,1
[Schalschutz Stichproben-| prozentualer | Standard-
anzahl | Aweil | fehler %)
{Prozent Schiflschutz 988 11,5 0,5
[Prozent Altschile an geschiitzten B. 988 2,1 02
[Prozent Neuschale an geschiltzten B. 988 03 0,1
anmﬂhmg
ichte 988 752 1,3
988 21,0 1,2
988 04 0,1
988 14 02
iche 988 0,1 0,0
988 0,4 0,1
Isonstige Baumarten 988 1,5 0,2
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(Abb. 2) im Juni 1995.

getrennt in neue Schélschiden
(bis ein Jahr alt) und altere Schal-
schaden (&lter als ein Jahr} in
MeBprotokolle aufgenommen.
Die neuen Schalschaden wurden
zudem nach ihrem Entstehungs-
zeitpunkt in Winter- bzw. Som-
merschaden klassifiziert (Abb. 2
zeigt beispielhaft einen frischen
Sommerschélschaden aus dem
Juni 1994, Abb. 3 denselben
Schaden im Juni 1995). Eine Dif-
ferenzierung in Rot- und Muffel-
wildschale wurde nicht vorge-
nommen.

Es hatte sich gezeigt, daB es
bei der Ansprache der frischen
Schalschaden haufig zu Fehlinter-
pretationen kam. Daher war je-
dem Kartierer eine Fotodoku-
mentation an die Hand gegeben
worden. Hierin waren exempla-
risch frische Schélschaden in-
nerhalb bzw. auBerhalb des Saft-
flusses fotographiert und jeweils
nach 6 Monaten und einem Jahr
wiederum festgehalten worden.
3 Ergebnisse
Auf den 988 Stichproben wurden insgesamt 20 080 Baume
auf Schélschaden untersucht. Die Auswertung des gewonne-
nen Datenmaterials nahm das Institut fir Forsteinrichtung
und Ertragskunde vor. Sie erfolgte getrennt fur die Baumarten
Fichte, Buche, Esche, Bergahorn, Eiche und Eberesche (fir
Fichte und Buche zuséatzlich in den Altersstufen 16-20 J.,
21-30 J., 31-40 J., 41-50 J. und 51-60 J.). Fur jeden dieser
Auswertungsbldcke erfolgte die Herleitung des Neuschél-
prozentes, getrennt fir Sommer- und Winterschéle, sowie die
des Gesamtneuschélprozents aller Baumarten. Desweiteren
wurde das Altschalprozent sowie die Prozentsatze un-
geschdlter Baume im Inventurjahr bzw. im Vorjahr ermittelt.
Daruber hinaus konnten die Neuschélprozente in den
Bestandestypen 20 (Buche, rein), 25 (Buche mit Fichte), 50
(Fichte, rein), 52 (Fichte mit Buche), 54 (Fichte mit Eberesche)
und 23 (Buche mit Edellaubholz) und der Anteil schal-
geschitzter Badume ermittelt werden. Fir jeden dieser Werte
ist im Auswertungsprotokoll der Standardfehler angegeben.
Tabelle 2 stellt die Ergebnisse der Schalschadeninventur fir
die Befundeinheit Harz im Auszug fir die Baumart Fichte und
zusammengefaBt fur alle Baumarten dar.

Abbildung 4 zeigt das Neuschélprozent fir die beiden
Hauptbaumarten Fichte und Buche sowie das Gesamt-
neuschélprozent fur die einzelnen Befundeinheiten (BE).
Deutlich wird dabei die unterschiedliche Neuschélbelastung
der Fichte in den einzelnen Regionen. Sie schwankt von un-
ter 2 % (BE Walkenried/Lauterberg) bis zu iber 10 % (BE Rie-
fensbeek). Die Buche wird insgesamt gering geschélt. In den
Befundeinheiten, in denen sie als Mischbaumart vorkommt,
liegt ihr Neuschalprozent unter 1%. In der Befundeinheit Wal-
kenried/Lauterberg, in der sie bestandesbildend vorkommt,
wird sie Uberhaupt nicht geschalt. Dieses Phanomen deckt
sich mit den Ergebnissen der Inventuren 1993-1996 im For-
stamt Winnefeld, nach denen immer die Mischbaumart zu
einer Hauptbaumart verstérkt schalgefahrdet ist.

Abbildung 5 gibt einen Uberblick Uber die frischen Schél-
schiden im Bestandestyp 50 (Fichte, rein) in verschiedenen
Altersstufen. Der Zeitraum der héchsten Schélgefahrdung
innerhalb des durch die Inventur erfaBten Altersrahmens liegt
im Bereich von 21-30 Jahren. In den Hochlagen kann sich
dieser Zeitraum der hdchsten Schélgefahrdung ins héhere
Alter verschieben, in den Tieflagen entsprechend friiher auf-
treten.

Forst und Holz - 52. Jahrgang



| E B Neuschila Fichin
. | O MNeschile Buche
N | O Neuschdla Gegaml
'R |
|
l|L:L Llms
G B

AC HL Ls R WL NP H G 8 Ac HL Ls R WL NP HL
Befundeinheiten* Befundeinheiten*

Abb. 4: Neuschélprozent in den Befundeinheiten.
*) Ausgeschrieben in Tab. 1
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Abb. 6: Prozentuales Verhdltnis geschélter zu ungeschélten
Fichten in den Befundeinheiten.
*) Ausgeschrieben in Tab. 1

42— = o Dieses wirde zusammen mit der Erfassung und Auswertung
0 ] ey der Daten Kosten von rd. DM 40 000,- bzw. rd. DM 0,60
; Bty bedeuten. Die kalkulierten Gesamitkosten dieser auf funf
1 | i Jahre angesetzten inventur mit einer Erstinstallation und den
o | | - vier Folgeinventuren wirden sich so insgesamt auf rd. DM
| . | 300 000,- bzw. auf rd. DM 4,-/ha Holzbodenfliche belaufen.
|

“ —‘ J | H 5 SchluBbetrachtung
. N ! | ot Mit der Projektierung und der Durchfiihrung der Schilscha-
G 8 AC HL ts R we w  w  densinventur 1996 im niedersichsischen Harz ist erstmals
Befundeinheiten* eine Wildschadenserhebung in einem sehr groBen zu-
Abb. 5: Frische Schélschéden im Bestandestyp 50 in denver- ~ sammenhéngendem Rotwildgebiet (rd. 70 000 ha) realisiert
schiedenen Altersstufen. worden. Dabei geben die Ergebnisse dieser ersten Inventur
*) Ausgeschrieben in Tab. 1 einen Einblick in die Schélbelastung eines Jahres und sollten

zunéchst nur zuriickhaltend interpretiert werden. Der Vorteil

des vorgestellten Projekts liegt in dem zeitlichen Planungs-

Abbildung 6 stellt das prozentuale Verhaitnis geschélter  horizont von fiinf Jahren. Wahrend es bei der Aitersklassi-
zu ungeschdlten Fichten dar. Der Prozentsatz der Fichten, die  fikation der neuen Schalschéden bei einer Erstinventur noch
keinerlei Schélschdden aufweisen (weder alte noch neue), zu Fehleinschédtzungen kommen kann, sind diese bei den
schwankt von tiber 90 % (Grund) bis zu nur noch 30 % (Herz-  Folgeinventuren nahezu ausgeschlossen, da im Rahmen der

berg/Lauterberg). Ersteinrichtung alle Schélschéiden eines Baumes im Aufnah-
meprotokol! festgehalten sind. Durch die Folgeinventuren
4 Kosten kénnen die Einblicke in die Schalbelastung verschiedener

Fur die Erstinstallation des Stichprobennetzes mit 988 Stich- Ge%geN\i’:ngs'gghus?:cﬁ: If: g :s}'f::t'f:rt\flgﬁvfﬁgeﬁét mit der

proben waren rd. 1800 Arbeitsstunden fiir Revierleiter und | iaiation dieses Stichprobennetzes ein praxisreifes
Revierassistenten einschlieBlich aller Vor,- Nach- und  kontrollinstrumentarium erarbeitet, das erstmals gesicherte
Nebenarbe|ten notwendlg. Zusammen mit den Aufwendun- Elnb“cke in den momentanen Zustand und’ im Laufe der
gen fur die Eingabel und Auswertung der Daten beliefen sich  nzchsten Jahre, auch in die Entwicklung der Schalschadens-
die Kosten auf DM 143 000,~, dies entspricht rd. DM 2,~/ha.  situation geben kann. Dabei I4Bt der Stichprobenumfang
Fur die Wiederholungsaufnahme werden rd. 500 Arbeits- auch gesicherte Aussagen fiir die einzelnen Forstamter,
stunden flr Revierleiter und Revierassistenten veranschlagt.  bisweilen auch fiir Revierférstereien zu.

DUCKER —Ast- und
Wallheckenschneider

schneidet Eroblemlos:
Gestruipp und Aste bis 10 cm Q.

Die langsamen Bewegungen der
Messerbalken verhindern das Herum-
fliegen von Ast-Stlicken.

Dies gewahrleistet eine groBtmaogliche
Sicherheit flir den Bediener.

MASCHINENFABRIK, GERHARD DUCKER GmbH + Co KG

UEKER -
3 Wendfeld 9 - Postfach 11 36

e Tel.:02563/79 88 - Fax 0 25 63/69 34

Besuchen Sie uns auf der agritechnica ’ 97 — Halle 17 - Stand A 008

Nr. 20 - 25. Oktober 1997 801



LEICHT, faber|STABIL

dureh durch Stahldrahte mit

CRAPOY-Dickverzinkung ST Festigeit van
= 1180 Nfmm®

TREFIL ARIBEID veutschiand GmbH

Postfach 8010 40 = S0 Kiln « Tel: (0021) 9572302 = Fax (1321 6 2016 21

PATRULNA

K R A N E

FORSTANUBHANGTEHR

KRUMPEL KG

Forst- und Kommunaltechnik

Tel. 0 25 57 / 9391 17
Fax 0 25 57 / 93 91 25

MoikKicim
@ REIFEN

Der Reifen flr
den Forst-Profi

Breite, bodenschonende Spezial-
reifen, auch komplatt mit Felgen

NOKIAN Reifen GmbH

MNeuwiader Stralla 14
D-20d11 NOmberg
Tel, (09 11) 52 ¥5 50 Fax (09 11} 527 55 29

6 Zusammenfassung

Die Niedersachsische Landesforstverwaltung hat in Zusam-
menarbeit mit dem Institut fur Forsteinrichtung und Ertrags-
kunde der Universitat Gottingen 1996 ein Stichprobennetz
zur Erfassung und Beobachtung der Schélschdden im
Niederséchsischen Harz erarbeitet und installiert. Diese
Untersuchung ist zunachst auf funf Jahre angesetzt. Es
werden die Ergebnisse der Inventur 1996 vorgestellt und
diskutiert.

Abstract

In 1996, the Niedersichsische Landesforstverwaltung (State
Forest Administration Office of Lower Saxony), in cooperation
with the Institute of Forest Management and Yield Sciences,
University of Géttingen, designed and developed a sampling
grid to record and observe bark peeling damage in the Harz
Mountains of Lower Saxony. The study is preliminarily
planned for 5 years. The results for the 1996 inventory will be
presented and discussed.
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